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KULLANIM SUYU HIDROFOR SiSTEMLERI

Sabit ve dedisken devirli hidroforlar (su basin¢clandirma sistemleri), gerekli olan kullanim suyunu
istenilen basincta sdrekli olarak saglamayl amaclayan, su kesintisi veya basin¢ yetersizligi v.b.
durumlara karsi sistemi yedekleyen konfora dénik cihazlardir. Hidroforlarin kullanim alanlari;

Konut ve ticari binalar
Hastane, okul vb. kamu binalari
Otel ve tatil koyleri

Endustriyel tesisler

Dur-Kalk (On-Off) Calisan Hidrofor Sistemleri

Her bir pompa, hidrofor ¢ikis kollektér Gzerine monte edilen basing¢ anahtari vasitasiyla devreye
girer veya cikar. Hidroforun tesis edildigi binada su kullanimi baslayip basing, hidroforun devreye
girecegialtbasincakadar disttiginde kollektdr Gzerine monte edilen basinganahtariilgilipompayi
calistirir ve suyun basin¢landirilmasina baslanir. Su basinci, basing anahtarindaki ayar dederine
erisinceye kadar pompa calismaya devam eder. Hedef basinca ulasinca pompa durur. Hidrofor
sistemi Uzerindeki her bir pompa icin ayri bir basin¢ anahtari tesis edilmis ve devreye girme-
cikma basinglari Griiniin fabrika testleri asamasinda yapilmistir. Urtinn ilk calistiriimasi esnasinda
yetkili servis tarafindan s6z konusu ayarlar kontrol edilerek gerekli dlizeltmeler yapiimaktadir.

Frekans Siiriiciilii (Degisken Debili) Hidrofor Sistemleri

Her bir pompaya baglanmis olan frekans sdrdclleri tarafindan calistirilan hidroforlardir. Bu
tip hidroforlarda su talebi olusmaya basladidinda frekans sirtcist, pompay! distk devirden
ylkselen devire gbére devreye alir, pompa 50 Hz frekansa ulasana kadar devri artirir ve pompa
motoru nominal devire geldiginde su talebini karsilamak Gzere devrede kalir.

Su talebi artinca pano icindeki yazilim ikinci pompanin frekans sdrtclisini dasik devirden
ylkselen devire gbére devreye alir, su talebi artmaya devam ederse tclncl pompada ayni sekilde
frekans strdcd ile devreye girer.

Talep karsilandikca son devreye giren pompanin frekansi disdrdlerek motorun daha distk
devirde dénmesi saglanir ve bu durum pompanin debisinin azalmasina sebep olur. Su talebinin
azalmasi halinde pompalar teker teker devreden ¢ikar, en son calisan pompanin frekans saricisi
pompanin devrini disdrdr ve ayarlanan minimum frekansa gelince pompa durur. Tekrar su talebi
basladiginda pompalar ayni sekilde devreye girer.

Bu tip hidroforlarda tesisattaki basin¢ dalgalanmalari minimum seviyelere indirilmis ve agir
kalkan pompa motorlari sayesinde mekanik eskimeler en alt dlizeye getirilmistir.

KULLANIM SUYU HiDROFOR SiSTEMLERI

Bir Frekans Siiriiciisii ile Birden Fazla Pompanin Kumanda Edildigi Hidrofor Sistemleri

Bir panodan kumanda alan ve bu pano icinde bir adet frekans sariicisi olan hidroforlardir. Bu
tip hidroforlarda su talebi olusmaya basladiginda frekans sirtcist, pompay! distk devirden
ylkselen devire gére devreye alir, pompa 50 Hz frekansa ulasana kadar devri artirir ve pompa
motoru nominal devire geldiginde su talebini karsilamak Gzere devrede kalir.

Su talebi artinca pano icindeki yazilim ikinci pompanin devreye girmesi icin pompa kontaktoriine
sinyal goénderir, ikinci pompa tam devirde devreye girer, talep karsilanacadi icin ilk pompanin
frekansi dusurtlerek motorun daha dusitk devirde dénmesi saglanir ve bu durum pompanin
debisinin azalmasina sebep olur.

Egder su talebi daha cok artarsa ilk pompa tam devire ¢cikar ve U¢tincd pompanin kontaktdrine
calistirma komutu génderir.

Su talebinin azalmasi halinde pompalar teker teker devreden cikar ve en son frekans sirlcisu
ile calisan pompanin da devri dtstrdlir ve ayarlanan minimum frekansa gelince bu pompada
devreden cikar. Bu sekilde tesisatta daha az basin¢ dalgalanmalari meydana geleceginden su
temininde konfor saglanir.
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KULLANIM SUYU HIDROFOR SiSTEMLERI

Pozitif Basing¢li Emis Hattina Sahip Hidrofor Montaji (Su Tanki Yeriistiinde)

Oncelikle hidrofor sisteminin montaji ile ilgili detayli resmi inceleyiniz.

Pompalarin emis hatlarinin capi, pompa emis capindan disik olmamalidir.

Yapilacak emis kolektériniin capi toplam emis hatti borusunun capindan kicik olmamalidir.
Emis hatti tarif edilen nitelikte cekilirse su emisi rahat olacaktir. Pompa emis hattindan gelen suyun

rahat gelmesi pompanin kavitasyon (pompa icerisindeki akiskanin lokal olarak buharlasmasi ve
yogusmasl! ¢cevrimi) denen olumsuz sartlarda calismasinin énline gececektir.

Su deposunun icine konulan elektrikli flatér salter eger tankin icindeki su seviyesi azalirsa ana
panoya “Su Az” ikazi gonderecek ve hidroforu devre disi birakacaktir. Su seviyesinin tekrar
ylkselmesi ile hidrofor tekrar devreye girecektir. S6z konusu flatér, pompanin susuz calismasini
engelleyen ana givenlik ekipmanidir ve bu flatdér devre disi birakilarak sistem kesinlikle
calistirlmamaldir.

KULLANIM SUYU HIDROFOR SiSTEMLERI

Negatif Basin¢li Emis Hattina Sahip Hidrofor Montaji (Su Tanki Yeraltinda)

Oncelikle hidrofor sisteminin montaji ile ilgili detayl resmi inceleyiniz.
Pompalarin emis hat caplari, pompa emis capindan kictik olmamalidir.

Her pompa icin ayri ayri emis hattinin cekilmesi gerekmektedir. Emis hatti tarif edilen nitelikte
cekilirse, su emisi rahat olacaktir. Pompa emis hattindaki suyun distk hizlarla rahat bir sekilde
pompaya ulasmasi, pompanin kavitasyon (pompa icerisindeki akiskanin lokal olarak buharlasmasi
ve yogusmasl ¢cevrimi) denen olumsuz sartlarda calismasinin dnline gececektir.

Yeralti su tankina indirilen emis borularinin ucuna stizgecli emis klapesi konulmalidir. S6z konusu
klape, su ile dolu olan emis borusunun bosalmasini 6nleyecektir. Boylelikle pompa emis hattinda
strekli su bulunacak ve pompa kuru calismayacaktir.

S6z konusu hidroforlarin yeralti su tankindan emis yapacadinin siparis asamasinda belirtilmesi
halinde, pompalarin ¢ikis klapesine basma kolektéri tGizerine konulan cekvalfler konulmayacak ve
sistem basinci emis klapesine kadar saglanmis olacaktir. Boylelikle, eger emis klapesi su kacirirsa
pompa emis hatti bosalip hava yapmayacak ve pompalarin kuru calismasinin éntine gecilecektir.
Klapenin kacirmasi pompanin istem disi calismasina neden olacaktir, servis teknisyeni hidrofor
cikis vanasini kapatmasina ragmen basincin distigund gérmesi halinde bunun emis klapesinin
kacirdigi anlamina geldigini anlayacak ve emis klapesini degdistirecektir. Bu yapilmadigi takdirde
emisten kacan su yerine olusabilecek hava cepleri emme hattindan su emilmesini dnleyecek ve
susuz calisan pompalar ciddi olarak hasarlanacaktir.

NOT: Basma hattindaki cekvalfler mutlaka cikariimalidir.

Su deposunun icine konulan elektrikli flatér salter e§er tankin icindeki su seviyesi azalirsa ana
panoya “Su Az” ikazi gdnderecek ve hidroforu devre disi birakacaktir. Su seviyesinin tekrar
ylUkselmesi ile hidrofor tekrar devreye girecektir. S6z konusu flatdr, pompanin susuz calismasini
engelleyen ana guvenlik ekipmanidir ve bu flatdér devre disi birakilarak sistem kesinlikle
calistirlmamalidir.
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KULLANIM SUYU HIDROFOR SiSTEMLERI

Kullanim Suyu Hidroforunun Konulacagi Mekan ile ilgili Aciklamalar

Hidroforun montajinin yapilacadi pompa odasinin; Kapall, + 4° C derece sicaklidin altina diismeyen
(suyun donma riskine karsi), nem ve tozdan arindirilmis, havalandiriimasinin saglanmis olmasi
gerekmektedir.

Hidroforun etrafinda servis hizmetlerinin rahatca verilebilmesi icin en az 80 cm her taraftan rahat
ulasilabilir bir alanin olmasi gerekmektedir.

Hidrofor odasinda boru patlama riskine karsi suyun tahliyesi icin gerekli btyUklikte bir su
giderinin olmasi sarttir.

Hidroforun Montajinda Dikkat Edilecek Ayrintilar

Hidroforlar diiz bir zemin Gzerine konulmall ve déseme betonuna celik dibeller vasitasi ile sikica
tespit edilmelidir.

Emis ve basma hattindaki borularin metal destekler ile yere baglanmasi bu hatlarin pompa tzerine
agirhk baskisi yapmasini dnleyecek pompa kaplin ayarlarinin bozulmasina imkan vermeyecektir.

Emis-basma hatti ve tesisatin birlestigi yerlerde lastik kompansatdr kullaniimasi titresimin ve
sesin tesisata aktariimasini 6nleyecektir.

Pislik tutucularin pislikile dolup pompa emisini zorlamasi, temizlenmesi unutulduguicin pompalara
zarar vermektedir bu nedenle emme hattinda pislik tutucu kullaniimasi 6nerilmemektedir. Bunun
yerine su depolarinin iyice temizlenmesi ve pislik tutucunun deponun sehir sebekesi girisine
konulmasi daha dogru olacaktir.

Hidroforun pompa motorlari icin kumanda panosuna, pompa motorlarinin toplam enerji talebine
uygun enerji kablolari cekilmelidir. Ana kofradan ¢ekilen bu kablolar mesafe uzadik¢a uygun
caplarda olmalidir. Bu caplari hesap etmek icin 58. sayfada bulunan kablo kesitlerini gosteren
tabloya bakabilirsiniz.

Su deposunun icine konulacak ve emis hattindan daha yukarida pompalari durduracak sekilde
ayarlanacak flatdr salterin sabitlenmesi ve yetkisiz kisilerce oynanmasinin dniine gecilmesi
6nemlidir. Bu seviye ayarlarinin bozulmasi pompalarin susuz calismasina sebebiyet verecek ve
pompalarin adir seklide hasarlanmasina sebep olacaktir.

HIDROFOR MONTAJ VE FLATOR AYARI

ETNA
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Sebeke —)1 tr ] {— Binaya 1-Vana
2- Cekvalf
3 3 - Samandirali Vana
4 - Flatorla Salter
y \\m 5- Sgrvis Muslugu
o 6 - Dik Klapeler
Calistirma Seviyesi— 7 - Pislik Tutucu Filtre
Calistirma - Durdurma 8 - Su Deposu
Seviye Ayari
Durdurma —»
Seviyesi
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* Emis borusu depo tabanindan minimum 15 cm yukarida olmalidir.
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* Emis yapan hidroforlarda basma hattina
¢M ¢ekvalf konulmamalidir. Emise konulan
‘\ klape ayni zamanda ¢ekvalf gorevi
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A gormektedir.
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qr) 6 # Ayrica tesisattaki basma hattina
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KULLANIM SUYU HiDROFOR SiSTEMLERI iCiN NEGATIF EMiS BAGLANTISI ETNA

UYARI:

Hidroforun negatif emis kosullarinda calistiriimasi
durumunda, basma hatti Gzerine ¢ek-valf konulmamalidir.
Emis klapesi, cek-valf vazifesi gbrecektir.
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Denge Tanki T~

Kollektor,
Denge Tanki Baglanti Fleksi

T . Basma Hatti Konik Rakor

—

\ Emis ve basma kollektorleri

zemine saglam bir sekilde
§ metal ayaklarla baglanmalidir.

/gl

Maksimum
3.2 m olmaldir.

Emis Klapesi
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KAVITASYON VE DENGE TANKI HESABI

KAVITASYON NEDIR ?

Pompa icerisindeki akiskanin (su) lokal olarak buharlasmasi ve
yogusmas! cevrimi “kavitasyon” olarak adlandirilir. Pompa icerisinde
kavitasyon olusmamasi icin, net emis derinliginin hesabi (Z1), pompa
omri acisindan buyldk o6nem tasimaktadir. Kavitasyon esnasinda
pompada lokal buharlasmalar ve yogusmalar olusur, bunun sonucunda
pompa dizenli calismaz ve pompa cikis basincinda azalma géraldr.
Pompa kavitasyon durumunda c¢alistirlmamalidir.  (Kavitasyonda
pompa gurdltald calisacak, pompanin metal ylzeylerinde ciddi asinma
olusacaktir.)

Ustteki resimde kavitasyona ugramis bir pompanin dékiim fanina ait bir resim bulunmaktadir. Pompa emis
agzinda dokidm fan (impeller) tzerindeki asinma, acik¢a gorilebilmektedir.

MEMBRANLI TANK HACIM HESABI (Vmt)

+ Dengeleme tanki kullaniminda amac; basin¢ altindaki hidrofor sisteminde pompa motorlarinin saatteki
musaade edilen salt sayilarina (z) uyabilmek, tesisatta olusabilecek basin¢ soklarini dengelemektir.

« Basinc tanklari, hava yastikli veya membranli tip olabilir. Hava yastikli tiplerde, su ile hava arasinda net
bir ayrim yoktur. Basin¢li havanin bir bélimua suya karistigindan, bir kompresér veya hava sarj Unitesi
tarafindan hava ikmali gerekir.

* Membranli tiplerde hava sarj Unitesi veya kompresdre gerek yoktur. Clinkli hava ve suyun birbirine olan
temas yizeylerinde flexible diyafram (membran) mevcuttur. Bu nedenle, membranl tank kullanimi tercih
edilmektedir.

« Asagidaki hesap yéontemi, dik veya yatay tanklarin gerekli hacim hesabinda kullanilir.

* Hacim hesabinda, hidrofor setindeki ana pompalardan sadece bir tanesi dikkate alinir.

Bir saatte mlsade edilebilen motor salt sayisi, pompa debisi, pompa calistirma basinciiliskileri tespit edilmelidir.

Vmt = Membranli basing tank hacmi (m%h) Vmt= Qp x 1
Qp = Ortalama pompa debisi (m¥h) (Qmin + Qmax/2 = Qp) T 4xz (Pmin -2)
Pmax = Max. basin¢ ayari (mSS) 1-—
Pmin = Min. basin¢ ayari (mSS) Pmax
YA = Bir saatte musade edilen motor salt sayisi Elektrik motorlar icin tavsiye edilen
. azami salt sayisi (z)
ORNEK 1.5 kW ve altiigin max. 80
2KO 25-8/75 Hidrofor icin; 2.2 ve 3 kW icin max. 60
Emf‘ax. = gé mi_ss 4-75KW icin max. 40
min. = m .

Qe & 25 m3/h 1 ve 15 kW icin max. 30
Qmin. = 17 m3/h 18 ve 22 kW igin max. 24
z = 40 (tablodan bulunur) 30 ve 37 kW icin max. 16

25 417 45 kW ve Uzeri i¢cin max. 8

+
Qp= 5 =21 m¥h
21 1 f
Vmt= X =i mn. 500 It. membrane
4x40 1- 60 -2 ‘ tank is required.
82

KABLO SECIM TABLOSU

ETNA

PANO BESLEME-KABLO SECiM CETVELI

Glc¢ KABLO KESIDI 3 X ..mm2
= - Voltaj 1,5 ‘ 2,5‘ 4 ‘ 6 ‘ 10 ‘ 16 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
MAKSIMUM UZUNLUK (METRE)

0,5 0,37 80 130

0,75 | 0,55 55 90 140

0,1 0,75 40 80 105 | 160

15 1,0 220V 30 50 75 15 190

2 1,50 20 35 60 90 145 | 235

3 2,20 30 50 70 120 | 185
* Yukaridaki tablo, panodan motorlara giden gli¢ kablolari igin kullanilabilir.

Gug KABLO KESIDI 3 X ...mm2
" - Voltaj 2,5 ‘ 4 ‘ 6 ‘ 10 ‘ 16 ‘ 25 ‘ 35 ‘ 50 ‘ 70 ‘ 95 ‘ 120 ‘ 150
MAKSIMUM UZUNLUK (METRE)

3 2,2 190 | 300 | 460

4 3 150 | 240 | 360

55 4 10 170 | 260 | 450

75 5,5 80 130 | 190 | 340 | 540

10 75 60 | 100 | 150 | 250 | 410

12,5 9,2 50 80 120 | 205 | 330 | 510

15 il 60 100 | 170 | 280 | 440

17,5 13 90 150 | 245 | 385

20 15 80 130 | 210 | 330 | 460 | 660

25 18,5 100 | 170 | 260 | 370 | 530

30 22 90 140 | 220 | 310 | 440

35 26 120 | 190 | 270 | 380 | 540

40 30 380V 100 | 170 | 230 | 330 | 460

50 37 130 | 190 | 270 | 380 | 520

60 45 N0 | 160 | 230 | 320 | 440 | 550

70 52 140 | 200 | 280 | 385 | 480

75 55 120 | 170 | 240 | 330 | 410 | 530
80 59 n5 160 | 230 | 310 | 390 | 500
90 66 no 150 | 220 | 290 | 370 | 470
100 75 96 140 | 190 | 270 | 330 | 425
no 81 125 175 | 245 | 300 | 380
125 92 N0 | 160 | 220 | 275 | 340
150 10 130 | 180 | 220 | 290
180 132 150 | 190 | 240
200 150 130 | 170 | 220
225 165 125 | 150 | 190
250 185 170
275 200 160
* Yukaridaki tablo, pano beslemesi icin kullanilabilir.

*Tablolarda belirtilen maksimum kablo uzunluklari % 3 Uk voltaj dismesi temel alinarak ve 25 °C sicaklikta hesaplanmistir.
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Satis Sonrasi Hizmetler

35 yili askin sektor tecribesi, Turkiye geneline yaygin 97 adet servis noktasi
ve musteri odakli satis sonrasi hizmetler yaklasimi ile strekli yaninizdayiz.
(Devreye alma, bakim & ariza giderme, yedek parca temini.)
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